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1 Giris

Tmux bir Screen muadilidir, yani u¢birim coklayicisi. Bir uygulamayi baska bir uygulamanin muadili olarak tanitmak
demek 6rnek alinan, yani dengi olarak kabul edilen uygulamayi genel kullanimda belki de “de facto” olarak kabul
etmek demektir. Ozellikle de 6rnek yine 6zgiir yazilim camiasinin icinden bir uygulamaysa. Kisacasi, yazimizin konusu
olan Tmux'un (Y.N: Okuyabildigim her seyi Tiirkce okumaya gayret gosteririm) 6érnek aldigi Screen saygi duyulacak ve
hatta saygi duyulmasi gereken bir uygulamadir.

Screen uygulamasini daha dnce kullanmayanlaricin Tmux'u anlatmak zor oldugu kadar, bilenler icinse bir hayli kolaydir.
Bu nedenle 6ncelikle Tmux ve Screen uygulamalarinin ne ise yaradiklarini anlatarak yazimiza giris yapalim. Screen'i
kullaniyor olanlar veya bilenler dogrudan aralarindaki farki anlatan bélime gegebilirler.



2 Tmux ve Screen Nedir?

Bu uygulamalar ucbirim icin birer pencere yoneticisi ve oturum c¢oklayicisidirlar. Cimle biraz havada kaliyor olabilir, bu
nedenle glindelik 6rneklerden yola ¢ikarak uygulamalarin biraz daha kafamizda yer etmesini saglayalim.

2.1 Oturum Kurtarma

Uzak bir sunucumuz olsun ve bu sunucuyu SSH tzerinden yani ucbirimi kullanarak yonetiyor olalim. Yaptigimiz isse bir
yapilandirma dosyasini uzun uzadiya diizenlemek olsun. Oyle ki neredeyse bitirmek iizereyiz. Fakat éyle bir an gelsin
ki artik yazamadigimizi fark etmis olalim. Bizim veya sunucumuzun baglanti sorunu nedeniyle oturumumuz sonlanmis
ve biz bunca ugrasimizin izerine yaptigimiz degdisiklikleri kaybetmis olalim. Canimiz sikilir degil mi? Evet, tedbirli bir
sunucu yoneticisi ya kullandigi diizenleyicinin kendiliginden kaydetme 6zelligini etkinlestirir ya da ara ara yaptigi bu
degisiklikleri kendisi kaydeder. Peki, ikisini de yapmadigi zamanlar olmaz mi? Emin olun ki olur. iste bu esnada bizim
uygulamalarimiz devreye girerek hayat kurtaran bir can simidi oluyorlar. Tmux ve Screen, ucbirim kapansa, baglanti-
miz kesilse bile arkada calismaya devam ederler. Kisacasi tekrar baglandigimizda bu uygulamalarin oturumlarina geri
donmemiz ve dosyamizi kaldigimiz yerden diizenlemeye devam etmemiz mimkUindir.

2.2 Pencere Coklama

ilk madde bu bélimiin basinda havada kalan ciimleyi aciklamiyor gibi sanki. Ger¢i oturum ¢oklama meselesinin biraz
yanindan gegiyor ancak yine de tam anlamiyla izah etmiyor, 6rneklemiyor. ilk maddeye bilerek oturum kurtarma da-
ha dogrusu oturuma devam edebilme 6zelligini koydum, zira cok zamanlar hayat kurtarici olacaktir bu 6zellik. Peki
pencere ¢coklama ne demektir?

Ayni sunucumuza yine SSH ile bagli oldugumuzu ve ucbirimden isimizi gérdiigiimiizii diisiinelim. Oyle bir yapilandirma
esnasindayiz ki ikinci bir u¢birime baglanma ihtiyacimiz oldu bu sunucu tizerinde. Elimiz yerelde kullandigimiz ucbirime
gider, yeni bir SSH istedi yaparak sunucumuza baglaniriz. Oyle mi? Bunu ancak taze veya bu ihtiyacini karsilamak icin
arastirma yapmayan tembel sunucu yoneticileri yapar :) Digerleri ise elindeki ¢oklayici (izerinden bir pencere daha
acar. Hem de bir iki tus darbesiyle. Kisacasi ayni SSH oturumunda, ayni ucbirimde (daha dogrusu Tmux veya Screen
oturumunda) ikinci bir pencere olusturur, isini buradan gérmeye devam eder. Ayni zamanda bu iki pencere arasinda
da birileri bir geri gezinebilir. Gizel degil mi?

2.3 Pencereleri Yonetme

ikinci madde de bir hayli ilgi cekici gériinmekte. Fakat son ciimlelerdeki ileri geri gitme meselesi sanki azictk zahmetli
duruyor. Soyle ifade edelim. Elimizde sirekli ¢iktl ireten bir penceremiz olsun. Bu pencerenin agik kalmasi gerekmek-
te ve biz burada akan ¢iktiya gére bir yapilandirma dosyasini diizenlemeliyiz. Tamam iste, ikinci pencereyi acabiliyoruz
ya, hemen yapalim. ikinci pencerede ciktiyi izlerken birincisinde dosyamizi agiyor ve diizenliyoruz. ikinci pencereye
gegis yapip ¢iktiya bakiyoruz, birinci pencereye déniliyoruz, tam diizenlemeyi yapacagdiz sirada ¢iktiyr unutuyoruz :) Ol-
maz demeyin, sunucuda yogun islemler esnasinda her seyin olabilecegi vakidir. Simdi meselenin neden biraz zahmetli
oldugu anlasiliyordur.

iste, yine tam bu durumda uygulamalarimiz ihtiyacimizi karsilamak icin imdadimiza yetisiyorlar: Pencereleri bélme,
boyutlandirma, 6zellestirme. Yeni pencere olusturmak giizeldi, peki olusturdugumuz bir pencereyi bélerek kullanabi-
liyor olmamiz daha giizel olmaz mi1? Zahmet ¢ektigimiz konuyu diisiinelim. Penceremizin Ust tarafinda istedigimiz ikt
akiyor, bizse bélerek kullandigimiz alt tarafta dosyamizi bu ¢iktiya gére diizenliyoruz. Hatta ayni pencerenin yan bol-
mesinde de “top” komutu ile sunucuyu gézlemliyoruz! Sanirim asagidaki resim ne demek istedigimi tam olarak ifade
edecektir.

Resimden de goriilebilecegdi Gizere pencerelerimizi diledigimiz gibi sekillendirmemiz mimkin. Sunucu Gzerinde bu
sekilde olusturulmus bir ¢calisma ortami bize oldukga rahatlik saglayacaktir.
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Sekil 1:

2.4 Oturum Paylasma

Bir arkadasimizin sistemine girmemiz ve onun bizden rica ederek yapmamizi istedigi seyi halletmemiz gerekiyor. Kolay
bir sekilde SSH ile baglanip, isimizi halledip ¢ikabiliriz. Peki arkadasimiz biz bu isi hallederken neler yaptigimizi gérmek
istiyorsa, hem de birebir olarak? Bu gibi bir durumda oturum paylasma kullanilabilir. Ayni Tmux veya Screen oturu-
muna bir baskasi baglanip, bizim yaptiklarimizi gérebilir, oturum ortak oldugu icin gerektiginde kendisi de miidahale
edebilir. Bu 6zelligi, verdigimiz 6rnekteki sekliyle kullanabilecegimiz gibi, egitim maksatli da kullanabiliriz. Sunucu y6-
netenler icin ortak calisma sekli bile olabilir bu 6zellik. Bizim yaptiklarimiz birebir karsi tarafa da yansiyacadi icin bir
nevi sohbet araci olarak bile kullanilabilir oturum paylasma. Sadece “enter” yerine ctrl+c kullanmamiz gerekir, onu da
sistemi siirekli “Boyle bir komut bulunamad” iletisini basma iskencesinden kurtarmak icin yapariz :)

Gorilebilecegi tizere ucbirim Gzerinde kullanilan pencere coklayicilarinin giizel ve hayat kurtarici 6zellikleri mevcut.
iki uygulama da temel anlamda birbirlerine benzemekteler. Zira yaptiklari is hemen hemen ayni kapiya cikiyor. Arala-
rindaki farklari ortaya koymak icin yazimizin bir sonraki bélimine gecebiliriz.



3 Tmux ve Screen Arasindaki Farklar

Belirtilmis olundugu Gzere aslinda islev olarak Tmux ve Screen ayni amaca hizmet ediyorlar. Fakat aralarinda bazi fark-
liliklar bulunmakta. Screen kullanan ¢cogunluk icin bu farklar Tmux’a gecmeye yeter mi bilinmez, fakat etrafta Tmux’a
gecenleri gordikge ileride ortaya bir Gnome/KDE, Vim/Emacs tarzi bir rekabet ¢ikabilecegini séyleyebilirim. Ancak sa-
yilan ikililer ayni amaclara hizmet etse de hem yapi olarak hem de goriinis olarak birbirinden ¢ok farklidir. Tmux ve
Screen ise bu kadar farkli gérinmezler, en azindan disaridan baktigimizda. Bu nedenle yaziyi okuyup da “Screen’den
fazla nesi var ki?" diyenleri duyar gibi oluyorum :) Biz aradaki farklari aktaralim, karar yine kullanicilarin olsun.

« iki uygulamanin arasindaki en biiyiik farklardan biri lisanslaridir. Screen, GPL ile dagitilirken Tmux, BSD lisansini
kullanir. Ozellikle lisanslar konusunda cok asiri hassas kullaniailar icin iki uygulama arasindaki bu farkin belirtil-
mesi gerekir.

« Tmux calisma prensibi olarak Screen’den ayrilir. Tmux, Sunucu/istemci modeliyle is gorir. ilk Tmux oturumu
olusturuldugunda es zamanli olarak bir de Tmux sunucusu olusturulur. Bunun akabinde artik olusturulacak tiim
oturumlar bu sunucu igin birer istemci olurlar. Tmux'un oturumlarari arasinda is gérmek kolay ve dizenlidir.
Burada 6ne cikabilecek tek eksi puan ise sunucunun ¢ékmesi durumunda tim Tmux oturumlarinin kaybedilecek
olmasidir.

« Screen *nix diinyasindaki en yaygin coklayicidir. Ayrica girmedigi ortam kalmamistir. 1987'den beri gelistirildi-

ginden dolayi kendisi kararli sayilabilse de hala dizeltilmemis sorunlari mevcuttur. Kodu (bu isten anlayanlarin
ifadesiyle) corba gibi (spaghetti code) olmustur. Bazi gereksiz sayilabilecek 6zellikler nedeniyle sismis durum-
dadir. Son stirimiinii 2008'de ¢ikartmistir ve yeni 6zellikler ekleme konusunda gelistiricileri pek hevesli degildir,
ornedin pencereleri dikey bélmek gibi.
Tmux henliz yeni yayginlasmaktadir. Kendisi IRIX ve HP-UX gibi ortamlarda desteklenmemektedir, bu ortamlar
icin destek verilmesi de diisinilmemektedir. Diger taraftaysa Tmux, OpenBSD (zerinde 2009'dan beri 6ntanim-
li coklayici olarak yerini almistir. Kodu yine bu isten anlayanlarin yorumuyla son derece diizenli ve glizel yazilmis
durumdadir. Yeni oldugu icin siirekli glincellenmekte ve yeni 6zellikler katilmaktadir.

- Tmux temiz ve hafif bir coklayicidir. Zaten yazilmaya basladiginda da bu yonde bir hedef belirlenmistir. Screen’in
neredeyse yarisi kadar bellek harcamaktadir. Coklayicilarin bellek harcamalari fazla olmasa bile bu kullanim
oranlari uygulamalarin yapisi hakkinda fikir verecektir.

Tmux kendi tecriibelerimden edindigim kadariyla da Screen’den daha hizli cevap vermekte. Ornedin Screen’de
verilecek bir dmesg komutunu ctrl+c ile kesmek Tmux ile yapilan denemedekinden ¢ok daha yavastir.

* Pencere yonetimi Tmux ile ¢ok daha kolaydir. Pencerelerin boyutlandirilmasi icin bir iki tus kombinasyonu ye-
terlidir. Tmux bu konuda daha zekice davranmaktadir. Pencereleri dikey bélmek Tmux ile dntanimli olarak sag-
lanirken, Screen’in bir yamayla yeniden derlenmesi gerekir. Belirtildigi izere gelistiriciler bu 6zelligi eklemeyi
distiinmemektedirler. Ubuntu Gzerinde gelen Screen’se bu yama ile dagitilmaktadir.

« Tmux oturumunda kullanabilen hemen her sey disaridaki kabukta da kullanilabilir. Bu 6zelligi sayesine daha
kolay Tmux betikleri yazilabilir. Tmux ile beraber durum satirini (cubugu) 6ntanimli olarak gelmektedir ve 6zel-
lestirmek cok daha kolaydir. Ayrica kendisi bu konuda daha esnektir. Screen ise durum ¢ubugunu éntanimli
olarak getirmez ve .screenrc dosyasina isleyeceginiz durum ¢ubugu satiri ¢cok karmasiktir.

Tmux'un 6ne c¢ikan bazi 6zellikleriyle Screen’den nasil farklilastigina daha da fazla deginebilirdim aslinda, ancak lis-
temiz kabarip gidecektir. Bu nedenle aradaki farklari yizeysel olarak maddeleyip diger bazi farklari kullanarak veya
arastirarak 6grenmeniz icin size birakiyorum. Yine de maddelemesek bile Tmux'un 6ne ¢ikan bazi 6zelliklerinden bah-
sedelim.

Tmux ile pencereleri istedigimiz bir anda eszamanli olarak kullanabiliriz. Séyle diisiiniin. iki penceremiz var ve ayri ayri
iki sunucuya baglandik. Hatta sunucu sayisi iki degil de on olsun, haliyle pencere veya bélme sayimiz da on olacaktir.
Bu sunucularin hepsinde ayni anda apt-get update ve apt-get upgrade yiiriitmek istiyoruz. Tim sunucu baglantilarini
yaptiktan sonra Tmux oturumunda bir komut yiriterek tim bu pencereleri “senkronize” edebiliriz:



set—window—option synchronize —panes on|off

Birer adet apt-get update ve apt-get upgrade komutu on sunucuda birden calisacaktir. Bu islemden sonra birlestirdi-
gimiz pencere veya bolmeleri ayirarak tekrar her sunucu icin ayri ayri calismaya devam edebiliriz.

Bu gibi kiiclik olarak gorilebilecek bir cok 6zelligi sayesinde Tmux esneklik kazanmakta ve Screen’in 6niine gecmekte.
Yeni bir uygulama oldugundan, 6niinde de Screen gibi giizel bir 6rnek bulundugundan 6tiiri Tmux muhtemelen Scre-
en'in yaptiklarini yapmakla kalmayarak izerine bircok seyi koymakta. Bu gibi bir yazida tim bu farkliliklari anlatmak
mimkin olmadigindan 6tirl bir sonraki bolimimiz olan Tmux'un kullanimina gegebiliriz.



4 Tmux'un Kullanimi

Bu kadar laf ebeligi yaptiktan sonra ¢ok genel konusmus gibi gériintip, uygulamalarin islevleri hakkinda pratik bilgi
vermemis olabilirim. Fakat bu tiir uygulamalari kullanmadan 6nce ne sekilde yararlanabilecegimizi 6grenmek veya
kullanim alanlarini hayal edebilmek icin 6n bilgi sarttir. Bu asamdan sonra tamamen kullanima yoénelik anlatimimiza
gecebiliriz.

Anlatiminicinde bogulmamak icin izleyecegimiz yolu 6nce Boliim 1'e gore belirleyelim ve oradaki doért asama Gzerinde
sinirlama yapalim. Temel kaideleri 6grendikten sonra daha farkli konulara ve ipuclarina deginmeye calisalim. Baslama-
dan 6nce sunu belirtelim, Tmux'ta bir islevi yerine getirmenin birden fazla yolu vardir. Anlatimda mimkiin mertebe
en pratik ve kolay olan yollari kullanmaya ¢alisacagiz.

Ancak, devam etmeden 6nce coklayicilarin en temel tus vurusundan bahsetmemiz sarttir. Coklayicilarda bir seyler
yapmak icin ének tuslarini kullaniriz. Screen kullananlarin tahmin edebilecegi gibi bu tus Ctrl+a’'dir. Tmux ise 6nek
olarak Ctrl+b kombinasyonunu kullanir. Fakat anlatimlarda bu genelde Ctrl+b seklinde gegmez. Ctrl-b daha da dogrusu
C-b seklinde gegmektedir. Bu nedenle bu yazida da C-b gérdiigiimiiz yerde Ctrl ve b tuslarina ayni anda basarak 6nek
tusunu islememiz gerekir. Bunun ardindan diger komut tuslari gelir. Orneklerini birazdan gérecegimiz icin yolumuza
devam edelim.

I Not: Tmux sistemde kurulu olarak gelmez. Uygulama Merkezi'nden aratarak veya asagidaki komutla dogrudan
kurabilirsiniz.

1| sudo apt—get install tmux

4.1 Oturum Yoénetimi / Oturumdan Ayrilma, Geri Baglanma / Oturum Kurtarma

Tmux'un (genel anlamda ¢okluyucularin) en glizel 6zelliklerinden birinin oturumlari yonetebilmek oldugunu séylemis-
tik. Hemen elimizi kirletmeye baslayabiliriz. U¢birimi agtiktan sonra asagidaki komutlardan birini verirsek karsimiza bir
adet Tmux oturumu acilacaktir. ilk siradaki standart bir oturum baslatmak icin en kolay olanidir gériilebilecedi iizere.

1| tmux
2| tmux new
3| tmux new—session

Karsimiza gelen sey, ilk esnada goziimiize farkli gériinmeyebilir. Fakat en alt satirdaki yesil durum ¢ubugu dikkatimizi
cekecektir. Acilan bu ortam Tmux'un oturumudur. Durum ¢ubugunu sol tarafinda “[0] 0:bash ” ibaresi, sag tarafinda ise
“sistemin_ismi” “saat” “tarih” gériinecektir. Sol taraftaki [0] oturumun ismi, O:bash ise bu oturumdaki pencerenin ismidir.
karakteri ise aktif pencereyi gosterir. Su an i¢in tek oturumumuz ve tek penceremiz oldugu icin gériip gérecegimiz bu
kadardir. Bunun haricinde oturumun Tmux'a ait oldugunu fark edecek baska bir belirti yoktur ucbirimde, tabi su asama-
da. Ucbirimde yaptigimiz her seyi burada da (haliyle) yapabiliriz. Deneme yapmaya baslayalim. less araci ile /etc/fstab

dosyamiza bakalim.

1| less /etc/Ffstab

Evet, 6nimiize dosyamiz acildi. Cokluyucularin en glizel 6zelliklerinden biri olan oturumu geri plana atip, daha sonra
baglanmayi uygulayalim.

Sirasiyla asagidaki tuslari isleyelim:

11C—b d

Bunun anlami sirasiyla ctrl ve (ctrl’den elimizi kaldirmadan) b'ye ayni anda basip, ardindan iki tusu birden birakip daha
sonra d tusuna basmaktir. E§er tam olarak boyle yapmazsak istedigimiz sey olmaz. Dogru bir sekilde bunu uygularsak
Tmux oturumu geri plana atilir ve ucbirimde “[detached]” yazisi gériindr. Bunun anlami oturumumuzun basarili bir
sekilde geri plana atildigidir. Biz farkinda olmasak da geri planda less ile fstab dosyasi agik olarak beklemektedir.



Oturumumuzu tekrar 6niimiize getirmek istiyoruz. Yapmamiz gereken ucbirimde su komutu yiritmektir:

1| tmux a

Bu komut aslinda “tmux attach” komutunun kisaltilmis halidir. Bazi komutlari kisa sekliyle kullanabiliriz, fakat hepsi
icin bu gecerli degildir. Komutu uyguladiktan sonra karsimiza geri plana atmis oldugumuz oturumumuz gelecektir. Bu
oturum istersek ucbirimi kapatalim, istersek masaisti oturumumuzu kapatalim tekrar bir ugbirim agip cagirdigimizda
onlmiize gelecektir. Hemen deneyelim bunu, yeni bir ugbirim agip su komutu yiritelim:

1| pkill gnome—terminal

Bu komutla bindigimiz dali kesiyoruz ;) Komuttan sonra hem komutu uyguladigimiz hem de Tmux oturumunun oldugu
ucbirim sonlandirilacaktir. Bunu yapmamizin sebebi, ugbirimin bir sekilde zorla kapanmasi senaryosunu hayata gegir-
mektir. Zira ugbirimi ¢arpi tusuyla kapatmaya calisirsak bize aktif bir sire¢ oldugunu, eder ugbirimi kapatirsak onun
da sonlanacagini séyleyecektir. Bizim uyguladigimiz komutla ayni isi gérecektir fakat pkill ile sonlandirarak zorlama
durumunda bile Tmux oturumunun kurtarilabildigini gérmek istiyoruz su asamada. Yeniden acacagimiz ucbirimde tek
yapmamiz gereken “tmux a” komutunu yiritmektir. Oturumumuz yine karsimiza gelecektir. Bu sekilde ufak bir ma-
salistil cakilmasi veya uzak sunucudan baglantimizin kopmasi senaryosunu hayata gegirmis ve yaptigimiz isi kurtarmis
olduk.

less araci ile dosyamiza bakarken oturumumuzda bir sey dikkatimizi cekecektir. Durum ¢ubugunun sol tarafinda artik
su ibare yer almaktadir:

“[0] O:less*". Bos olarak actigimiz oturumdan farkli olarak less aracini kullandigimizda burada”bash” yerine artik “less”
yazmaktadir. less aracini kapattigimizda yine “bash”e donmektedir. Tahmin edebilecedimiz Gzere Tmux, pencereleri
kendiliginden isimlendirmektedir. Ornegin less aracini “q” ile kapatip ucbirimde “top” komutunu yirittigimiizde bu
sefer isim “top” olarak degisecektir. Coklu pencerelerle calismaya basladigimizda bunun yararini daha iyi gérecegiz.

Peki, yaptigimiz islemi Tmux algilayamadi ve pencere ismini dedistirmedi ya da degistirdi Fakat biz farkli bir isim istiyo-
ruz, bunu asagidaki tuslari isleyerek yapabiliriz:

11G¢b

Tuslarin islenmesinden sonra Tmux durum cubugunda bizden pencere ismini diizeltmemizi isteyecektir. O an isim ney-
se mevcut sekilde tutulur, bizim bunu silip yerine istedigimiz ismi yazmamiz gerekir. Bu isimlendirmeden sonra Tmux
islemlere gore kendiliginden pencere isimlendirmesi yapmayacaktir. Bizim belirledigimiz isim her neyse, sabit olarak
kalacaktir.

Evet, standart bir oturum agmayi, oturumu geri plana almayi ve tekrar kendisine baglanmayi gérdik. Peki birden fazla
oturuma ihtiyacimiz olursa bu islemler ne kadar degisecektir? Oturum a¢cma komutunu her verdigimizde Tmux yeni
bir oturum olusturacktir. Bir ucbirim agip “tmux” komutunu yiritelim, ardindan bir baska ucbirim acarak bir “tmux”
komutu daha yiiriitelim. ikincisine dikkat edersek eger, durum cubugunun solunda [0] yerine [1] ile baslayan bélim{
gorecegiz. Anlasilabilecedi Gzere bu bizim ikinci oturumumuzun ismidir. Tmux'ta oturumlar 0'dan itibaren isimlendiril-
meye baslarlar. Simdi iki oturumu birden geri plana alalim. Artik bunu nasil yapacagimizi biliyoruz: C¢-b d

iki oturumumuz da geri plana alindiktan sonra ucbirimlerden birini kapatabiliriz. Simdi, ucbirimde su komutu yiiriitelim:

1’ tmux s ‘

Bu komut mevcut Tmux oturumlarini “listelememizi” saglar ve ciktisi asagidaki gibidir:

1

2

0: 1 windows (created Sun Aug 14 13:26:07 2011) [142x42]
1: 1 windows (created Sun Aug 14 13:31:57 2011) [141x40]

Burada oturumlarimiz listelenir ve kendileri hakkinda bazi bilgiler mevcuttur. Oturum ismi, ka¢ pencereye sahip oldu-
gu, olusturuldugu tarih, boyutu gibi. ikinci oturumumuza baglanmak istiyoruz. Uygulayacagimiz ucbirim komutu su
olacaktir:



1| tmux a —t 1

“a" komutu “attach” ifadesini kisaltilmis haliydi hatirlayacak olursak. -t ise target-session anlamina gelir fakat target-
session diye bir kullanim yoktur. “tmux a -t” ifadesinden sonra hangi oturumu 6n plana almak istiyorsak o oturumun
ismini veya su haliyle daha dogru olan sekliyle numarasini kullanmamiz gerekiyor. Bazi durumlarda yaptigimiz isin mev-
cut oturumumuzda gériinmemesini, kendi halinde arka planda devam etmesini isteyebiliriz. iste bu gibi durumlarda
birden fazla oturum acip kullanmak durumunda kaliriz. Fakat béyle oldugunda yukaridaki listeden gérebilecegimiz
Gzere ufak bir karisiklik yasayabiliriz: Hangi oturumda ne vardi? Bunun 6niine ge¢cmek icin oturumlarimizi isimlendi-
rerek acabiliriz. Diyelim ki bir oturumumuzda “derleme” isi devam edecek, diger oturumumuzda da “genel” islerimizi
yapacagiz.

Oturumlarimizi agmak igin su iki komutu kullanabiliriz:

-

tmux new —s genel
tmux new —s derleme

N

iki oturumu da arka plana aldiktan sonra “tmux ls” komutumuz suna benzer bir cikti verecektir bize:

-

derleme: 1 windows (created Sun Aug 14 13:54:30 2011) [80x23]
genel: 1 windows (created Sun Aug 14 13:54:26 2011) [80x23]

N

Gorebilecegimiz Gizere artik oturumlarimizin birer ismi var. Bu oturumlardan birine tekrar baglanmak icin tahmin ede-
bilecegimiz lizere su komutu kullaniyoruz:

1| tmux a —t derleme

Burada hemen bir ipucu verelim. Burada yaptigimiz gibi iki oturum igin iki ayri ucbirim kullandik ya da 6nce birini acip,
geri plana alip, ardindan ikincisi icin yeni komutumuzu verdik. Bunun yerine dogrudan arka plana alinmis bir oturum
da olusturabilirdik.

1’ tmux new —d —s genel

Bu sekilde oturumumuz agilir ve arka plana atilir. Hatta oturumumuzu penceresine isim vererek bile agabiliriz:

1’ tmux new —d —n pencere_ismi —s genel

Oturum yonetimi oldukc¢a esnektir Tmux’ta ancak daha fazla detaya inerek hali hazirda uzamis olan bu yaziyi daha
fazla uzatmayalim, zira deginilecek daha temel meseleler bizleri bekliyor. Bu ve benzeri bir¢cok 6zellik ve islevi gerek
Tmux'un “man” bélimiinde, gerekse internette rahatlikla bulabiliriz. Fakat Tiirkge kaynak bulmakta zorlanabiliriz, hat-
ta korkum o ki Tmux icin tek Tirkce kaynak su an okudugumuz yazi bile olabilir :)

4.2 Pencere Coklama / Yonetme

Artik bir Tmux oturumunu nasil olusturacagimizi, gerektiginde nasil geri plana alacagimizi ardindan da nasil tekrar bag-
lanabilecegimizi 6grendik. Su andan itibaren biraz daha isimize yarayacak olan pencerelerle is gérmeye baslayabiliriz.
Pencere yonetimi ¢coklayicilardaki en pratik islevlerden biridir.

Eger elimizin altinda bir oturum yoksa hemen fisekleyelim ve karsisina gegelim. Oturumumuza isim verdiysek durum
cubugunda sol basta bu isim, devamindaysa pencere numarasi ve ismi gériinecektir. Su ana kadar pencere ¢coklamayi
gormedigimiz icin burada bir adet penceremiz bulunur. Eger bir 6nceki bélimde verilen ipucunu kullandiysak veya “C-
b,” ile penceremize isim verdiysek kendi ismi, vermediysek burada “0:bash*” yaziyor olacaktir. Kisacasi su an bir adet
penceremiz mevcuttur. Tmux oturumunda yeni pencereler olusturmak icin asagidaki tus ikilisini isleriz:

11CGb ¢




Bu islemden hemen sonra yeni bir pencere acilacak ve aktif olarak kendimizi o pencerede bulacagiz. Bu arada durum
cubuguna dikkat edersek pencere sayisinin ikiye ciktigini gorecegiz: “0:bash- 1:bash*” Daha 6nce “*” karakterinin an-
lamini belirtmistik, bu aktif pencere anlamina gelir. “-" karakteri ise “bir dnceki” pencere anlamina gelir. iki pencere
ile “bir 6nceki” ifadesi pek anlam ifade etmiyor olabilir, ancak pencere sayimiz arttiginda bunun ne oldugunu daha iyi
anlayacagiz.

Diledigimiz kadar pencere acip, bunlara “C-b,” ile isimler verebiliriz. Ornegin birinde “top” komutunu yiiriitiirken di-
gerinde kopyalama yapabilir, bir baskasinda dosyalari inceleyip yapilandirmalarimizi diizenleyebiliriz. Peki pencereler
arasinda nasil gecis yapacagiz?

Daha 6nce soylendigi Gzere Tmux'ta bir isi yapmanin birden fazla yolu vardir. Aralarindan hangisini kullanacagimiz
tamamen bize baglidir. Hangisi bize daha pratik geliyorsa, hangisini daha hizli kullanabiliyorsak onu secebiliriz. Bu
yollardan birkagini ifade etmeye ¢alisalim.

Pencereler arasinda ileri geri gitmek icin:

N

CGbn
b p

N

islemlerini yiritebiliriz. n bir sonraki, p ise bir 6nceki pencereye gidecektir.

Pencereleri numarasina gore secim yapmak igin:

1 ’ C—b "pencere numarasi”

kullanilir. Yani ikinci pencereye gecmek igin:

1’C432

yapmamiz yeterlidir. Eger pencere sayimiz 10’dan fazlaysa

1|cb

islemini kullanabiliriz. Bizden bir “index” isteyecektir, istedigimizi yazip penceremize gecebiliriz.

Pencereler arasinda gecis yapmanin bir baska pratik yoluysa

1’C—bw

islemini kullanmaktir. Bunu yaptigimizda karsimiza pencerelerimizin bir listesi ¢ikacaktir. Numarasini secerek gecis
yapabilecegimiz gibi klavyemizin yon tuslarini kullanarak da diledigimiz pencereye atlayabiliriz. Eger pencere sayimiz
yine 10'dan fazlaysa numaralar 10'dan sonra yerini harflere birakir. a,b,c seklinde devam ederler ve biz numara yerine
10. pencere icin a tusuna basariz.

un

Bu asamada bélimin girisinde bahsetmis oldugumuz pencere isimlerinin yaninda goriinen “-" karakterini agiklayalim.
" sdyledigimiz gibi bir 6nceki pencere anlamina gelir. Ornegin 1. penceredeydik ve “C-b 2" ile ii¢iincii penceremize
gectik. Durum ¢ubugu su sekilde goriinecektir:

1’ 0:bash— 1:bash 2:bash*

3. penceremiz aktif durumdadir, 1. penceremiz ise “bir 6nceki” pencere konumundadir. Klasik olarak pencereler ara-
sinda gecis yapmak yerine istedigimiz iki pencere arasinda:

1’C—b l

ile ileri geri yapabiliriz. Boylece aradaki pencereler atlanacak ve bizim iki penceremiz arasinda gecis yapilacaktir.

Pencere sayimiz ¢ok oldugunda ortalik gorilebilecedi Gizere biraz karisabiliyor. Pencereleri listeleterek gecis yapmak
mimkin, fakat bunun yerine isim verdigimiz pencereler arasinda arama yaparak da gegis yapabiliriz. Pencerelerimize

"wou

yaptigimiz islemlerle alakali isimler verirsek aramalarimizda rahat edebiliriz. Ornegin “derleme”, “kopyalama”.
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1|Cb F

ile aramay: tetikledigimizde durum cubugu lizerinde Tmux bizden isim girmemizi isteyecektir. ismi girdigimizde eger
benzer isimde baska bir pencere yoksa dogrudan oraya atlayacaktir. Bizim 6érnegimizden yola ¢ikarsak arama bolimi-
ne “der” girsek bile “derleme” isimli pencereye gecis yapacaktir Tmux. Eger benzer isimde pencereler varsa karsimiza
bir liste gelecektir ve bizden secim yapmamizi isteyecektir. Ancak burada bir seyi belirtmekte fayda var. Tmux aramala-
rini sadece pencereler (izerinde yapmaz, pencerelerin o an gérdiigi islev neyse bunun Gizerinden arama yapar. Mesela
bir pencere sadece u¢birimde bekliyor ve bulundugu dizinde énceden “Is” calistirilmissa, listelenen dizin ve/veya dos-
ya isimlerinde de 6rnegin “kitap” geciyorsa, arama buraya kadar genisleyecektir. Kisacasi biz “kitap” yazdigimizda bu
pencereye gecis yapilacaktir. Ufak bir not da aramanin biyuk/kicik harf duyarli oldugu Gzerine olsun.

Pencerelerle iyice hasir nesir oldugumuza gore artik bélmelerimize gegebiliriz. Coklayicilarin giizel 6zelliklerinden biri
de pencerelerini bélebiliyor olmamizdir. Tmux tizerinde pencereleri 6ntanimli olarak hem dikey hem de yatay konumda
bélebiliriz.

Dikey bélmek igin:

1’C43%

Yatay bolmek igin:

e

islemlerini yiritmemiz yeterli olacaktir. Bu sekilde istedigimiz bir pencereyi bolebilir, hatta bolmelerimizi de tekrar
bolebiliriz. Bolmelerle calismak tamamen bizim ihtiyacimiza ve hayal gliciimize kaliyor. Daha 6nce de belirtmis oldugu-
muz gibi, bir b6lmede dosyamizi diizenlerken, bir baska bélmede sunucuyu “top” ile izleyebilir, bir baska bélmede IRC
sunucusu tzerinde sohbet edebiliriz. Hatta Tmux'u sunucuda degil de kendi yerelimizdeki bir sistemde kullaniyorsak
bir bask bélmede uc¢birimden calisan bir oynatici ile mizik bile dinleyebiliriz.

Evet, pencerelerimizi bélmelere ayirmayi 6grendik. Peki bu bélmeler arasinda nasil gecis yapabiliriz? Her zamanki gibi
bunun da birden fazla yolu mevcut. Sirasiyla deginmeye calisalim.

Bolmeler arasinda en basit gecis yolu belki de

1| CGb "yon tuslari”

islevidir. Ancak burada bir ayrintiyi belirtmemiz lazim. Bu islemi kullanmak icin “Ctrl” ve “b” tusuna basip, biraktiktan
sonra yon tuslarini kullanmaliyiz. Aksi halde birakmadan gecis yapmaya calisirsak yerel makinemizde farkli bir 6zelligi
tetikleyecektir, ileride anlatacagimiz bir 6zellik bu. Uzak bir makinede calisiyorsak boyle bir sey s6zkonusu dedgildir.
Y6n tuslarinin dérdind de kullanabiliriz, kisacasi asagi,yukari ve sada,sola ggis yapmamiz miimkinddr.

Bolmeler arasinda gezinmenin bir baska yolu ise

1’C—bo

islemi ile sirayla (ileri dogru) bolmeler arasinda gezinmektir. Geri dogru gezinme mimkin olmasa bile bir 6nceki bol-
meye gecis asagidaki islemle yapilabilir.

1’C4) H

Bolmeler arasinda gezinmenin ilging bir baska yolu ise su islemi yGritmektir:

1’C—bq

Bunu yaptiginizda bélmelerin numarasi, Gzerlerinde biiylkce bir sekilde belirecektir. Aktif bolme kirmizi, pasif bolme
veya bolmelerse mavi renkle temsil edilirler. Ancak bu numaralarin belirme siresi kisadir ve hizli bir sekilde se¢im
yapmamiz gerekir.
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Bolmelerimizi olusturmayi 6grendik. Fakat bir bélme ihtiyacimizdan daha fazla yerisgal ediyor ve biz bunu daha dar bir
alana yaymak istiyoruz ya da tam tersi. Bu durumda yapabilecedimiz sey bolmelerimizi boyutlandirmaktir. Evet, bunun
da birden fazla yolu vardir ve yereldeki makinemizle uzaktaki makinemiz arasinda farkliliklar gésterecektir.

Aslinda mesele yerel veya uzak makine meselesinden ziyade bir “u¢birim éykinicisid” kullanip kullanmama mesele-
sidir. Masalstiinizde gnome-terminal kullandigimiz icin boyutlandirma isi biraz daha rahat yapilabilir. Ancak uzak bir
sunucuya baglandigimizda “ucbirim 6ykiniclsi” yerine ucbirimin kendisini (daha dogrusu sanal u¢birimi) kullandigi-
miz icin biraz farklilik yasayacagiz.

Once gnome-terminal lizerindeki kolay yoldan bahsedelim. Bir bélmeyi boyutlandirmak icin:

1| Gb C—"yukari,asadi,sag,sol”

islemini kullanabiliriz. Yani Ctrl+b'ye basip, birakip Ctrl+"“y6n tuslarini” kullanacagiz. Bu sekilde yaparak bélmemizi di-
ledigimiz gibi boyutlandirabiliriz. Fakat hemen belirtelim bu son boyutlandirma isleminin de bir siiresi var. Kisacasi
boélmenizi Ctrl+“yon tuslari” ile hareket ettirirken bu hareketi ara vermeden yapmamiz lazim.

gnome-terminal degil de sanal bir u¢birim kullandigimizda, yani uzak sunucuya baglandigimizda yon tuslari ne yazik
ki ise yaramayacaktir. Burada elimizi biraz kirletmemiz gerekecek. Bu asamadan sonra hem Tmux'un komut satirini
gorecek hem de tus atamasi yapmayi 6grenecegiz.

Tmux ile calisirken

1’C43 :

islemini kullanirsak bizi kendi komut satirina disirir ve bizden bir komut bekler. Bu komut satiri durum ¢ubugunun
yerini alacaktir. Denememizi yapalim. Bu komut satirina sunu yazalim:

1’ split

ardindan TAB tusuna basalim. Kendisi bu komutu split-window olarak tamamlayacaktir. “Enter” tusuna bastigimizda
ise aktif bolmeyi veya pencereyi yatay olarak bélecektir. Buradan da anlayabilecegimiz gibi Tmux’a bazi islevlerini
kendi komut satirini kullandirarak yaptirabiliyoruz ve bu komut satirinda aynen kendi ucbirimimizde oldugu gibi komut
tamamlama 6zelligi bulunuyor.

Simdi, bu komut satirini kullanarak bélmelerimizi boyutlandiralim. Bélmeleri boyutlandirmak icin “resize-pane” komu-
tunu ve bu komutun parametrelerini kullanacagiz. Ornegin bélmeyi asadi dogru boyutlandirmak icin:

1

resize—pane —D

komutunu yiiritebiliriz. -D asady, -U yukari, -R sag ve -L sol boyutlandirma icin kullanilir. Ontanimli olarak 6lme 1 birim
kaydirilir. Farkli birimlerle is gérmek istiyorsak:

1| resize—pane —D 5

gibi bir komut uygulayabiliriz. Peki her seferinde bu komutu yazmak zor olmayacak mi? Bu zorlugu asmak icin bir tusu
bu komuta atamamiz mimkin. Bunun i¢in komut satirina érnegin k tusunu asadi boyutlandirma igin atamak igin sunu
yazabiliriz:

1’ bind—key k resize—pane —D

Artik

1’C—b k

yaptigimizda bélmemiz asagiya dogru boyutlandirilacaktir. Kisayol tus atamalarinda Tirkge harf kullanmamaya gayret
gostermeliyiz. Tus atamalarinda ayrica sadece harfler yerine Ctrlve Alt dnekli harfleri de kullanabiliriz. Ornegin:
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1

bind—key M-a k resize—pane —D

ile 6nce Alt-a'ya bu atamayi yapabiliriz. “M” harfi buada Alt tusu icin kullanilir. Ctrlicin “C" harfini kullanabiliriz.

Fakat bu tus baglama islemi sadece agik oturumumuz icin gegerli olur, oturumumuzu sonlandirdigimizda ayarlamamiz
ucup gidecektir. Kalici ayarlarimizin olmasi i¢in Tmux’un kullandigi yapilandirma dosyamiza islemeler yapmak zorun-
dayiz.

Tmux yapilandirma dosyasi olarak ev dizinimizdeki gizli .tmux.conf dosyasini kullanir. Eger kurulumdan sonra bu dosya
olusmadiysa kendimiz olusturabiliriz. Bu noktada Tmux'a Screen’den gececekler icin bir 6neride bulunabiliriz. Screen
onek tusu olarak Ctrl+a kullandigiicin Tmux’a gegenlerin eli siirekli kendisini arayabilir. Dileyen olursa Tmux'un kullan-
didi Ctrl+b 6nek tusunu Ctrl+a olarak ayarlayabilir.

Tmux'un yapilandirma dosyasi daha dizenlidir. Biraz arastirmayla rahatlikla isimizi gorebilecek atamalari yapmayi 64G-
renebiliriz. Onek tusunu degistirme érnegiile baslayalim. Dosyamiza asagidaki degisikligi ekledigimizde ének tusumuz
artik C-a olacaktir:

set —g prefix C—a

Tmux baslarken bu dosyadan ilgili degisiklikleri okur. Peki ya acik olan bir Tmux oturumu icin degisiklik yaparsak ken-
disini kapatip agmamiz mi gerekir? Hayir. ilgili degisikligin hemen etkin olmasi icin su komutu uygulamaliyiz:

1

source—Ffile ~/.tmux.conf

Bu dosyayi kullanarak diledigimiz komutu bosta olan bir tus takimina atamamiz mimkiin. Sadece tus atamalariicin de-
gil, Tmux'un bircok ayarinin baslangicta bizim istedigimiz sekilde etkin veya kapali olmasi i¢in de bu dosyaya miiracaat
etmemiz gerekir.

Unuttugumuz bir seyi aktaralim. Pencere veya boélmeleri kapatmak igin ugbirimdeki gibi “Ctrl+d” kullanmamiz veya
“exit” yazmamiz yeterlidir. Tmux’'un kendi tus islevi olan “C-x" ile kapatabilmemiz de mimkiindir. Fakat bu islev bizden
pencere veya bélmeyi kapatmak isteyip istemedigimize dair bir onay isteyecektir. “y/n" tarzinda bir soru oldugundan
ve mutlaka bizden cevap beklediginden dolayi pratikligini biraz kaybetmis fakat glivenligi bir adim 6teye gecirmis
durumdadir.

Bolmelele ve pencerelerle ilgili birgok baska konu mevcuttur. Ancak yine yazimizin ¢ok uzadigini fark ettigimizden
dolayi Gzilurek diger ayrintilari kullanicilara birakiyoruz.

4.3 Oturum Paylasma

Coklayicilarin faydalarini siralarken oturum paylasmadan bahsetmis ve azak bir yerde bir baskasi ile beraber calisirken
yararli olabilecegine deginmistik. Simdi bunu kisa bir sekilde anlatmaya calisalim. Elimizin altinda “genel” isminde bir
oturum oldugunu varsayalim. Uzaktaki kisi bizim makinemize SSH ile baglandiktan sonra yapmasi gereken tek sey:

1

tmux a —t genel

komutunu vermektir. Bu asamdan sonra iki tarafin da yapacagdi her sey birebir iki pencerede de ayni olacaktir. Daha
once soyledigimiz gibi sohbet etmek bile mimkindir. Uzaktaki kullanici ayrilacagi zaman dikkat edecegdi seyse ¢ikis
yapmak yerine “C-b d” ile oturumu kendi adina geri plana atmaktir. Daha sonra sizin sisteminizden de ayrilabilir. EGer
¢ikis yaparsa oturum ortak oldudu icin siz de ¢ikis yapmis olursunuz.

Burada kiiciik ancak ise yarar bir ayrintiyi aktarmakta fayda var. Uzaktaki kullanici bizim oturumumuza baglandiginda
bir seyi fark ederiz. Her kim pencere degistirirse diger kullanicinin oturumunda da pencere degisikligi olacaktir. Yani bir
kullanici 2. pencereye gecerse diger kullanici da bu pencereyi gorecektir. Oturum ortak oldugu icin bu gayet normaldir.
Fakat ya kullanicilar tek pencerenin ortak olmasini, diger pencerelerde bagimsiz ¢alisabilmeyi isterlerse? Bu durumda
uzaktaki kisi bizim oturumumuza su sekilde baglanmalidir:
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1| tmux new —t genel

Bu sekilde iki kullanici da ayri ayri ¢alisabilir. Ancak bir yanlis anlasilma olmasin. Ayri ayri ¢alisirlar fakat aslinda pence-
reler yine ortaktir. Kisacasi birinci kullanicr ikinci kullanicinin is gérdiig pencereye gecerse yine yaptiklarini gérebile-
cektir. Bagimsiz olan farkli pencereleri gérerek calisabilmeleridir.

4.4 Durum Gubugunu Ozellestirme / Kopyalama,Yapistirma Kipini Kullanma

Durum ¢ubugunun Tmux ile beraber 6ntanimli olarak geldiginden bahsetmistik. Yine durum cubugunu 6zellestirmenin
kolay oldugundan da dem vurmustuk. Simdiyse bir iki ufak degisiklikle bunu 6rnekleyelim. Durum ¢ubugunun rengi
ontanimli olarak yesil ve yazi rengiyse siyahtir. ilk olarak bunu degistirmeyle baslayabiliriz ise.

N

set —g status—bg black
set —g status—Ffg white

N

komutlarini sirayla uyguladigimizda durum ¢ubugunun rengi siyah, yazilar ise beyaz olacaktir. Biraz da buradaki bil-
gilerle oynayalim. Su asamda sol tarafta oturumun ismi, pencerelerin numarasi ve ismi gosterilmektedir. Bunu maki-
ne_ismi/oturum ismi seklinde yazdirip, yazi rengini de yesil yapmak icin sunu kullanabiliriz:

1

set —g status—left '#[Fg=green]#H/#S’

Aktif olan pencereyi kirmizi renkli olarak gérmek istiyoruz:

1

set—window—option —g window—status—current—bg red

Hareket olmasini bekledigimiz bir penceremiz var. Ornegin bir dosyanin son satirlarini “tail” ile takip ediyoruz ve yeni
bir satir eklendiginde haberdar olmak istiyoruz. Ya da IRC (izerinde bir yerlerde sohbet ediyoruz ve kanal geneline ya
da 6zelimize bir ileti geldiginde bilmek istiyoruz, hem de baska bir penceredeyken? Bunun icin sunu kullanabiliriz:

1

setw —g monitor—activity on

Bu ayarlamadan sonra hareketin oldugu pencere basligi renk degistirerek beyaz olacaktir. Ancak, bir de durum cubu-
gunda anlik bir ileti gérmek istiyorsak sunu uygulamaliyiz:

1| setw —g visual—activity on

Bu ayarlamadan sonra kisa bir siireligine hangi pencerede “aktivite” oldugu bize bildirilecektir.

Gorilebilecegi Gizere durum cubugunu 6zellestirme cok kolay ve ayni zamanda esnektir. Simdi de sag tarafi biraz 6zel-
lestirelim. Ontanimli olarak sag tarafta makine ismi, saat ve tarih goriiliir. Biz yine yesil renkli olarak burada sistemin
yik degderini gorelim.

1

set —g status—right '#[fg=yellow]#(uptime | cut —d ",” —f 3)°'

komutu ile bu isimizi gorebiliriz. Sag tarafin giincelleme siresi 15 saniyedir. Bunu degistirmek icin:

1| set —g status—interval 10

komutunu kullanabiliriz. Fark edebilecegimiz Gizere durum ¢ubugunun sag tarafini 6zellestirmek i¢in bash komutlarini
rahatlikla kullanabiliyoruz.

Durum cubuguiile ilgili 6zellestirmeleri kabaca gérmis olduk, detaylar yine kullanicilara kaliyor. Simdiyse ¢oklayicilarin
bir baska 6zelligi olan kopyalama ve gezinme kipinden bahsedelim. Zira uzak bir sunucuda calisirken bu 6zellik bizim
icin oldukca faydali olacaktir.
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Coklayicilarla calisirken fark edecegimiz Gizere ciktilar ucbirimi doldurduktan sonra Page-up ile yukari dogru gezineme-
yiz. Bu bir dezavantajdir ancak Gstesinden gelinemeyecek bir durum dedgildir. Kaldi ki bu durumun stesinden gelirken
uzak sunucularda calistigimizda yapamadigimiz kopyalama isini de halletmis oluruz.

Tmux ile yukari satirlara dogru gezinmeye baslamak icin kopylama kipine gecmemiz lazim. Bunun icinse

11Cb [

islemini yiritmeliyiz. Bu asamdan sonra klavyemizdeki y6n tuslariyla yukari,asagi ve saga,sola dogru gezinebiliriz. Kop-
yalamak istedigimiz yerine basina geldigimizde C-“bosluk” tusuna basip istedigimiz yeri isaretleyebiliriz. isaretleme-
miz bittiginde Alt+w tuslarini kullandigimizda Tmux kopylama kipinden cikip yine ucbirime disecektir. Kopyaladigimiz
bolimi yapistirmak icinse

11Gb ]

islemini yiritebiliriz.

Yazimizi burada noktaliyoruz. Tmux hakkinda daha yazilacak ¢cok sey olmasina ragmen bdyle bir yazida timine de-
ginmek mimkin degildir. Gerek kendisinin man boélimiinden, gerek sitesinden, gerekse internetteki kaynaklardan
hemen hepsi hakkinda giizel 6rnekler bulmamiz miimk{ndir. Bu yazida benim eksik biraktigim, yanlis ifade ettigim,
yanlis bildigim ve aktardigim bélimler de olabilir. Béyle bir durumda ufak bir arastirmayla dogrusunu bulabileceginiz-

den eminim. Ancak yazida belirttigim Gzere bu konuda Tirkce kaynak olmasini pek ummuyorum. Bu giizel uygulama
hakkinda ilk Tirkce kaynak olmasi dilegiyle.

I Not: Bu anlatimda kabuk olarak bash, ucbirim olarak da gnome-terminal kullanilmistir.
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