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Ev kullanicilar biiyik hesaplama giciine ihtiyac duydugunda sahip olduklari islemci glicii ya da RAM miktari yetersiz
gelecektir. Bu sorunlari asmak icin 1994 senesinde Donald Becker ve Thomas Sterling tarafindan Beowulf adini verdik-
leri calisma basladi. Bu calismanin amaci disiik maliyetli ev bilgisayarlariile siper hesaplamalar yapabilecek kaynaklari
elde etmekti. Hazirladiklari itk yapida cogumuzun adini dahi duymadigi Pentium | ve 486 sinif Gizerinde Linux olan maki-
neler kullandilar. Bu calismalar sayesinde elimizde ¢cok pahali kaynaklar olmadan da biyilik hesaplamalar yapabilecegi-
miz kanitlanmis oldu. Bu calismalarin tek dez avantaji ise hesaplama digimlerinin birbirleri ile haberlesirken network
izerinde kaybettikleri zaman. Elimizde ¢ok biiyiik kaynaklar yoksa ve bunlari karsilayacak maddi bir destedimiz de
yoksa sanirim bu kayip goézardi edilebilir. Daha detayli bilgi almak isteyenler [*1] adresine g6z gezdirebilirler.

Anlatima baslamadan 6nce biraz istah kabartmasi iin birkag fotograf gostermek istiyorum :)
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Elimde su an i¢in dort adet ev kullanici bilgisayari bulunmakta. Bundan dolayi Beowulf yapisini bir adet

ana makine ve (i¢c adet hesaplama digimiinden olusturacagim. Ana makineden hesaplarimizi verecegiz, ayni zamanda
bu makine hesaplama diigiimleri ile birlikte hesap isinede katki saglayacaktir. (isterseniz, ilk calismaniz icin, fiziksel
makinenizde sanal makineler olusturup bu islemleri adim adim yapabilirsiniz.)

Oncelikli olarak makinelerim icin tanimlamalarim;
is teslimi yapacagimiz ana sunucumuz;

hostname ip
node0 192.168.1.10

Hesaplama digimleri olarak adlandiracagimz makineler;

hostname ip

node1 192.168.1.11
node2 192.168.1.12
node 192.168.1.13

1) ilk is olarak makinelerimizin birbirini “hostname”lerinden tanimasi icin hosts dosyalarimizi degistirelim.
/etc/hosts dosyalarina asagidaki satirlari ekleyelim. Bu dosya 4 makinede de ayni olacak. Burada dikkat edilmesi gere-
ken ilk nokta, hostnamelerin dogru olmasi, ikincisi ise 127.0.0.1 kesinlikle sadece localhost olarak kalacak.

127.0.0.1 localhost
192.168.1.10 node0
192.168.1.11 node1
192.168.1.12 node2
192.168.1.13 node3




Ana Makine

node0
192.168.1.10

Hesaplama Noktalan

nodel
192.168.1.11

node2
192.168.1.12

Sekil 1:

node3
192.168.1.13



2) Hesaplamalarimizi yapmak icin her makinede bir adet kullanici olusturalim. Bu kullanicilarin adlarinin
ayni olmasi karisikligr dnleyecedi gibi isimizi de kolaylastiracaktir. Bunun icin dért makinede;

1| sudo adduser mpiuser —uid 999

Bu kullanicilara istedigin sifreyi verebilirsin. Karisikligi 6nlemek adina hepsine ayni sifre verirseniz isiniz bir adim daha
kolaylasacaktir. Dikakt edilmesi gereken nokta ise her makinede olusan kullanicilarin ID’lerinin ayni olmasi ve 1000°'den
disik olmasi gerekliligi.

3) Hesaplarimizi mpiuser kullanicisi Gizeriden verecegimiz icin makinelerimiz bu kullanici izerinden haberlesecek. Bu-
nun icin her makinedeki mpiuser kullanicilarini sifresiz olarak ssh lizerinden haberlesmesini saglayacagiz. Oncelikle
node0 (izerinde bu islemleri yapalim.

mpiuser kullanici hesabina giris yapalim. Burada dikkat etmemiz gereken sey; /root dizinine degil de /home/mpiuser
dizinine dismemiz gerektigi.

1

su mpiuser

Sifresiz haberlesmeyi saglamak icin ssh anahtari olusturacagiz. Bize sifre soracaktir, bos birakabilirsiniz.

1

ssh—keygen —t rsa

Simdi olusturdugumuz bu anahtari hesap digimleri makinelerimize génderelim.

1| ssh—copy—id node1
2| ssh—copy—id node2
3| ssh—copy—id node3

Deneme yapamak icin;

1| ssh node1

dedigimizde sifre istemeden node1 makinesine (192.168.1.11) ve mpiuser kullanicisina eristiysek sorun yok demektir.
Diger nodelar icin de bu islemleri tekrarlayacagiz.

node1 igin;

1| su mpiuser
2| ssh—keygen —t rsa

olusan anahtari bu sefer node0, node2, node3'e génderecegiz.

1| ssh—copy—id node0
2| ssh—copy—id node2
3| ssh—copy—id node3

node2 igin;

1| su mpiuser
2| ssh—keygen —t rsa

olusan anahtari bu sefer node0, node1, node3’e génderecegiz.

1| ssh—copy—id node0
2| ssh—copy—id node1
3| ssh—copy—id node3

node3 icin;



-

1| su mpiuser
2| ssh—keygen —t rsa

olusan anahtari bu sefer node0, node1, node2'ye génderecegiz.

N

ssh—copy—id node0
2| ssh—copy—id node1
3| ssh—copy—id node2

Bu sekilde artik biitiin makinelerimiz sifresiz olarak mpiuser kullanicilar (izerinde haberlesir duruma geldi.

4) Hesaplama yaparken her makinede hesaplama dosyalarinin bulunmasi gerekmekte. Bunun icin ben bir dizini he-
saplama dosyalarimi koyacagim yer olarak seciyorum ve bu dizinin diger makineler ile ayni olmasini saglamak icin nfs
dosya sistemini kullanacagim. Her makineye gerekli paketleri yikleyelim ve bir adet dizin olusturup bu dizine mpiuser
kullanicisi sahibi yapalim. Bu komutlari tiim makinelerde verecegiz.

1| sudo apt—get install nfs—kernel—server
2| sudo mkdir /mirror
3| sudo chown mpiuser: mpiuser /mirror

Aynalama islemi icin ise /etc/exports dosyasi icine asagidaki satiri ekleyelim.

1’/nﬁrror *(rw,sync,no_subtree_check)

Artik her makinede servisi yeniden baslatip aynalama islemini baslatabiliriz.

1| sudo /etc/init.d/nfs—kernel—server restart

5) Eger makinelerde glivenlik duvariniz calisiyor durumda ise makinelerin birbirine sorun ¢ikartmamasi icin
gerekli kurallari verelim. Her makineye;

1| sudo ufw allow from 192.168.1.10/192.168.1.13

6) Su dakikadan sonra elimizde birbiri ile sifresiz olarak haberlesen 4 adet makine bulunuyor. Ben bu dért
makineyi paralel hesaplama icin kullanacagimdan dolayr makinelerime mpich2 kiitiiphanesini kuracagim. Her makine-
de;

1| sudo apt—get install mpich2 mpd

7) Son olarak geriye mpich2 icin yapilandirma dosyalarimizi olusturmak kaldi. Bunun icin bu dosyalari node0 (zerinde
olusturup diger makinelere génderelim.

1| mpiuser@node0:~$ touch ~/mpd.hosts
2| mpiuser@node0:~$ touch ~/.mpd.conf

mpd.hosts dosyasi icine her makinedeki cekirdek sayisi kadar hostname yazacagiz. Ornedin benim ana makinem 4
cekirdekli ve hesaplama makinelerim iki cekirdekli ise mpd.hosts dosyamin icerigi;

node0
node0
node0
node0
node1
node1
node2
node2
node3
node3
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.mpd.conf dosyamin dosya izninin 600 olamasi gerekiyor ve bu dosya icine bir gizli kelime yazmamiz gerekiyor.

1‘ mpiuser@node0:~$ chmod 600 ~/.mpd.conf

dosya icerigi ise;

1| secretword=KELIME_BURAYA_GELECEK

Artik ana makinede olusturdugumuz bu dosyalari diger makinelere gonderelim.

-

mpiuser@node0:~S$scp —p .mpd.conf node1:/home/mpiuser/
2| mpiuser@node0:~$scp —p .mpd. conf node2:/home/mpiuser/
3| mpiuser@node0:~S$scp —p .mpd.conf node3:/home/mpiuser/

1| mpiuser@node0:~$scp —p mpd. hosts node1:/home/mpiuser/
2| mpiuser@node0:~S$scp —p mpd. hosts node2:/home/mpiuser/
3| mpiuser@node0:~S$scp —p mpd. hosts node3:/home/mpiuser/

Bu noktadan sonrasi yapacaginiz hesaplamalar dogrultusunda degismektedir. Bunun icin [*2] adresinde Paralel Prog-
ramlama bolim altindaki basliklar incelemenizde fayda var.

Kaynak
[*1]: http://yclept.ucdavis.edu/Beowulf/aboutbeowulf.html
["2]: http://wiki.uhem.itu.edu.tr/wiki/Ana_Sayfa
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