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1 Ext Dosya Sistemi

Linux isletim sistemi ile birlikte kullanima giren bu dosya sistemi extended filesystem (uzatilmis dosya sistemi) ya da
kisaca ext olarak adlandirilir. Temel olarak Linux i¢in Unix benzeri bir dosya sistemi saglar, fiziksel aygitlari islemek igin
sanal dizinler kullanilir ve veriler fiziksel aygitlardaki belli uzunluktaki bloklarda depolanir.

Ext dosya sistemi, sanal dizinde depolanan dosyalar hakkinda iz bilgisi veren inode adli bir sistem kullanir. inode siste-
mi, dosya bilgisini saklamak icin her bir fiziksel aygit Gzerinde ayri bir tablo yaratir ve buna inode tablosu denir. Sanal
dizinde depolanan her dosyanin inode tablosunda bir girisi vardir. Bu dosya sistemi tirinin adindaki uzatilmis sézci-
g0, her dosyada izlenen asagida siralanan ek verilerden otiridar:

* Dosya adi

» Dosya boyutu

+ Dosyanin sahibi

< Dosyanin ait oldugu grup

« Dosya icin erisim izinleri

« Dosyadan veri barindiran her disk blokuna isaretgiler

Linux, inode tablosundaki her bir inode’u, dosya sistemi tarafindan veri dosyalari yaratmakla gérevlendirilmis 6zgiin
bir numara kullanarak (inode numarasi) isaretler. Dosya sistemi, bir dosyayi belirlemek icin tam dosya adi ve yolundan
ziyade inode numarasini kullanir.



2 Ext2 Dosya Sistemi

Orijinal ext dosya sistemi, dosya boyutunu 2GB ile kisitliyordu. Linux'un duyurulmasinin (izerinden ¢cok ge¢cmemisti ki,
ext dosya sistemi ikinci uzatilmis dosya sistemi yani ext2 olarak yikseltildi.

Tahmin edeceginiz gibi ext2 dosya sistemi, ext dosya sisteminin temel yeteneklerinin genisletilmis halidir; Fakat ayni
yaplyi da korur. Ext2 dosya sistemi, sistemdeki her bir dosya hakkindaki inode tablo bicimini iz ek bilgisine genisletir.

Ext2 inode tablosu, sistem yoneticisine sistem (zerinde dosya erisimi icin yardim etmek Gzere dosyalar icin olustu-
rulma, degistirilme ve son erisim zamani degerlerini barindirir. Ext2 dosya sisteminde ayrica izin verilen azami dosya
boyutu 2TB'dir (Sonraki ext2 stirimlerinde 32 TB'ye kadar artis olmustur.). Béylelikle sunucularin veritabanlarinda sik-
likla bulunan genis boyutlu dosyalara uyum saglamaya yardimci olur. inode tablosunun genislemesine ek olarak ext2
dosya sistemi, hangi dosyalarin veri bloklarinda depolanacaginin yolunu da dedgistirdi. Ext dosya sistemindeki yaygin
sorun bir dosya fiziksel aygita yazilirken verileri depolamak icin kullanilan bloklarin aygitin (parcalanma denilen) her
tarafina dagilma meyli idi. Veri bloklarinin par¢alanmasi dosya sisteminin performansini azaltabilir ayni zamanda belli
bir dosya icin depo aygitinda arama islemi icin tim bloklara erisim uzun sirer.

Ext2 dosya sistemi bir dosyayi kaydettiginiz zaman disk bloklarini gruplara ayirarak parcalanmayi azaltmaya yardimci
olur. Bir dosya icin veri bloklari gruplandiginda, dosya sistemi belli bir dosyayi okumak icin fiziksel aygittaki tim veri
bloklarinda arama yapmak zorunda kalmaz. Ext2 dosya sistemi uzun yillardir cogu Linux dagitiminda 6ntanimli olarak
gelen dosya sistemiydi; fakat onun da sinirliliklari vardi. inode tablosu, dosya sistemine iz siirmesi icin dosyalar hakkin-
da ek bilgiler saglamak gibi hos bir 6zelliginin yani sira sistem igin ¢ok ciddi sorunlar da olusturabiliyordu. Sistem bir
dosyayi her giincellediginde ve depoladiginda, inode tablosunu da yeni duruma gére degistirmek zorundaydi. Sorun
ise bu islemin her zaman akici bir islem olmayisidir.

Eger dosya depolanirken ve inode tablosu glincellenirken bilgisayardaki sisteme bir sey olursa, her ikisi de birbiriyle
uyumsuz olur. Ext2 dosya sistemi, sistem ¢okmeleri ve gli¢ kesintisinden dolayi kolayca bozulmasiyla nam salmistir za-
ten. Veri dosyasi fiziksel aygita diizgiin bicimde depolansa bile inode tablo girisi tamamlanmamissa ext2 dosya sistemi
bdyle bir dosyanin var oldugunu bile bilmeyecektir! Bu sebeplerle gelistiriciler farkli bir Linux dosya sistemi arayisina
girdiler.



3 Giinliikkleme Dosya Sistemleri

Gunlikleme dosya sistemleri Linux'a glivenlikte yeni bir diizey sagliyor. Depolama aygitina veriyi dogrudan yazmak
ve sonra inode tablosunu giincellemek yerine bu dosya sistemleri dosyadaki degisiklikleri ilk basta gecici bir dosyaya
(journal denen) yazarlar. Veri basarili bir sekilde aygita ve inode tablosuna yazildiktan sonra journal girisi silinir.

Eger veri depolama aygitina yazilmadan 6nce sistem ¢oker ya da gli¢ kesintisi olursa, giinlikleme dosya sistemi sadece
journal dosyasini okur ve siirecte islenmemis veri kalmaz.

Linux'ta cogunlukla kullanilan Gg fFarkli ginlikleme yontemi vardir, her biri farkli dizeyde koruma saglar. Bunlar asa-
gidaki tabloda gosterilmistir.

3.1 Giinliikleme Dosya Sistemi Yontemleri

Yontem Aciklama

Veri kipi Hem inode hem de
dosya verisi giinliklenir.
Veri kaybi olasiligi cok
disiik; fakat basarim da
disik.

Diizenli kip GUnlige sadece inode
verisi yazilir; fakat veri
basarili bir sekilde
yazilana dek silinmez.
Basarim ve glvenlik
acisindan iyi bir bilesim.

Geri yazma kipi Ginlige sadece inode
verisi yazilir, dosya verisi
yazildiginda bir kontrol
yapilmaz. Yiksek veri
kaybi riski ama yine de
gunlikleme
kullanmamaktan daha
iyi.

3.2 Sinirliliklan

Veri kipi glincelleme yontemi ¢cok daha glivenli bir veri koruma yontemidir; ancak 6te yandan en yavasidir da. Depolama
aygitina yazilan tim veri iki defa yazilmalidir, ilkinde glinliige daha sonra da gecerli depo aygitina. Bu durum basarim
disikligine neden olabilir, 6zellikle de ¢ok fazla veri yazimi yapan sistemlerde. Yillar gectikce, Linux’'ta bircok giin-
likleme dosya sistemi ortaya ¢ikti. Asagidaki bolimlerde yaygin olarak kullanilan Linux giinlikleme dosya sistemleri
aciklanacaktir.

3.3 Uzatilmis Linux Giinliikleme Dosya Sistemleri

Ext ve ext2 dosya sistemlerini gelistiren ayni ekip, Linux projesinin bir pargasi olarak bu dosya sistemlerinin ginlikle-
me sirdmlerini olusturdu. Giinlilkleme dosya sistemleri ext2 ile uyumudur ve aralarinda eskiye ya da ileriye donmek
kolaydir. Su anda ext2 dosya sistemine dayali iki ayri giinlikleme sistemi vardir.



4 Ext3 Dosya Sistemi

Ext3 dosya sistemi, Linux ¢ekirdegine 2001 yilinda eklendi ve son yillara degin neredeyse tim Linux dagitimlari tara-
finda 6ntanimli olarak kullanilan dosya sistemiydi. Tipki ext2 dosya sistemi gibi ayni inode tablo yapisini kullanir; fakat
depolama aygitina yazilan veriyi giinliklemek i¢cin her depolama aygitina bir glinlikleme dosyasi ekler.

Ontanimli olarak ext3 dosya sistemi, giinliiklemenin diizenlenmis kipini kullanir, giinliik dosyasina sadece inode bil-
gisini yazar ve veri bloklari depolama aygitina basarili bir bicimde yazilana degdin bu bilgiyi silmez. Ayrica ext3 dosya
sisteminde kullanilan giinlikleme yonteminizi, basit bir komut satiri islemi ile dosya sisteminizi olustururken veri ya
da geri yazma kiplerinden birine dedistirebilirsiniz.

Ext3 dosya sistemi, Linux dosya sisteminin temel giinliiklemesine eklendiginde halen birkac noksan tarafi vardi. Or-
nedin, ext3 dosya sisteminde kazara dosyalarin silinme durumu i¢in kurtarma kipi bulunmuyor, mevcut gomula veri
sikistirma 6zelligi yok (ayri olarak yiklenen ve bu 6zelligi saglayan bir yama var sadece) ve ext3 dosya sistemi dosya-
larin sifrelenmesini desteklemiyor. Bu sebeplerden o6tiirl gelistiriciler ext3 dosya sisteminiilerletme konusu {stiinde
calismaya devam etmeyi sectiler.



5 Ext4 Dosya Sistemi

Genisleyen ext3 dosya sisteminin bir sonucu olarak (tahmin edeceginiz gibi) ext4 ortaya ¢ikti. Ext4 dosya sistemi resmi
olarak 2008'de Linux ¢ekirdeginde desteklendi. Simdi de Fedora ve Ubuntu gibi en ¢ok kullanilan Linux dagitimlarinda
ontanimli dosya sistemidir.

Sikistirma ve sifreleme destegine ek olarak, ext4 dosya sistemi ayni zamanda kaplam (extens) diye adlandirilan bir
ozelligi de destekliyor. Kaplam, depolama aygitinda bloklar halinde alan ayirir ve sadece inode tablosundaki baslangic¢
konumu bloguna depolar. Buislem, dosyadan veri depolamada kullanilan tim veri bloklarini listemeye gerek kalmadan
alan tasarruf etmeye yardimci olur.

Ext4 dosya sistemi, 6nceden blok ayirmaya imkan veriyor. Eger bir siire icin bir depolama aygitinda boyutunu artti-
rabileceginiz bir yer ayirmak isterseniz, sadece fiziksel olarak var olan bloklar icin dedil, ayni zamanda dosya icin de
tim beklenen bloklari ayirmak mimkin. Ext4 dosya sistemi, ayrilan veri bloklarini sifirlarla doldurur ve diger baska
dosyalara ayirmamasi gerektigini bilir.



6 Reiser Dosya Sistemi

2001 yilinda Hans Reiser, ReiserFS adini verdigi Linuxicin ilk glinlikleme dosya sistemini yaratti. ReiserFS dosya sistemi
sadece geriyazma giinliikleme kipini destekliyor, giinlik dosyasini sadece inode tablo verisine yaziyor. Giinliige sadece
inode tablo verisini yazmasi sebebiyle, ReiserFS dosya sistemi Linux'taki en hizli giinlikleme dosya sistemlerinden
biridir.

ReiserFS dosya sistemi ile birlestirilmis iki ilging 6zellikten biri, hala etkin iken bir dosya sistemini yeniden boyutlandi-
rabilmektir. Digeri de Tailpacking (kuyruk birlestirme) teknigi diye de anilan bir yontemdir, veriyi bir dosyadan dige-
rindeki bir veri blogunda bulunan bos alana doldurur. Etkin dosya sistemini yeniden boyutlandirma 6zelligi, 6nceden

olusturmus oldugunuz dosya sistemine daha fazla veri yerlestirmek icin genisletmeniz agisindan milkemmel bir 6zel-
liktir.



7 Giinlikleme Dosya Sistemleri (JFS)

Muhtemelen etrafta dolanan en eski giinliikleme dosya sistemi, Unix'i andiran AIX i¢in IBM tarafindan 1990 yilinda
gelistirilen (Journaled File System-Giinliikleme dosya Sistemi) JFS'dir. Bununla birlikte, Linux ortamina tasinana dek
ikinci stirim olmadi.

I Not: JFS'nin IBM adi altindaki ikinci sGrimi JFS2'dir; ancak ¢ogu Linux sistemi JFS2'yi de sadece JFS olarak ad-
landirir.

JFS dosya sistemi, diizenli giinliikleme yontemini kullanir, giinliige sadece inode tablosu verisini depolar; fakat giincel
dosya verisi depolama aygitina yazilincaya dek kaldirmaz. Bu yontem, ReiserFS'nin hiziile veri kipi giinlikleme yonte-
minin saglamligi arasinda bir uzlasidir.

JFS dosya sistemi kaplam-temelli dosya paylasimini kullanir, depolama aygitina yazilan her bir dosya icin bir grup blok
ayirr. Bu yéntem depolama aygitinda daha az parcalanmaya yol acar. IBM Linux'un sunmasinin disinda, JFS dosya sis-
temi yaygin olarak kullanilmiyor; fakat Linux gezintilerinizde karsiniza ¢ikabilir.



8 XFS Dosya Sistemi

XFS glinliikleme dosya sistemi, aslinda yolu Linux diinyasindan gecen ticari bir Unix sistemi icin tasarlanmis olan bir
dosya sistemidir. Silicon Graphics Incorporated (SGI- Silikon Grafik Anonim Sirketi) XFS dosya sistemini aslinda kendi
IRIX Unix sistemi i¢in 1994 yilinda yaratti. Linux ortaminda ise yaygin olarak 2002 yilinda boy géstermeye basladi.

XFS dosya sistemi geri yazma kipi gtinliklemeyi kullanir, bu yontem yiiksek basarim saglar ama ayni zamanda bir miktar
riski de beraberinde getirir, ¢clinki glincel veri giinlikleme dosyasina kaydedilmez. XFS dosya sistemi, ReiserFS dosya
sistemine benzer bicimde cevrimici olarak dosya sistemini yeniden boyutlandirma olanadi sunar, bunun haricinde XFS
dosya sistemleri sadece genisletilebilir, fakat daraltilamaz.

Bunlarin haricinde gelecedi parlak bir dosya sistemi daha var: BTRFS. Onu da bir sonraki sayimizda ele almay: planliyo-
ruz.



9 Kaynak

http://www.nextstep4it.com/categories/how-to/linux-filesystem/

10


http://www.nextstep4it.com/categories/how-to/linux-filesystem/

	Ext Dosya Sistemi
	Ext2 Dosya Sistemi
	Günlükleme Dosya Sistemleri
	Günlükleme Dosya Sistemi Yöntemleri
	Sınırlılıkları
	Uzatılmış Linux Günlükleme Dosya Sistemleri

	Ext3 Dosya Sistemi
	Ext4 Dosya Sistemi
	Reiser Dosya Sistemi
	Günlükleme Dosya Sistemleri (JFS)
	XFS Dosya Sistemi
	Kaynak

