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1 Giris
Cekirdek, en alt katmanda calisan ve donanimlari kullanmamizi saglayan uygulamalara arayizliik yapan bir programdir
diyebiliriz.

Bir cekirdek;

« Sistem kaynaklarinin yonetilmesi
e Gorev ve hafiza yonetimi

* Aygit yénetimi

 Sistem cagrilarinin yonetimi

gibi islemleri yGritar.

Eger bir cekirdek yapisindan bahsetmezsek, donanim kullanimindan da bahsedemeyiz. Dolayisiyla aslinda sistemi kul-
lanmaktan bahsedemeyiz.

Linux cekirdedi en biiyiik acik kaynak projelerinden biridir. Belki de en biilyiigudiir diyebiliriz. icerisinde 13 milyondan
fazla kod satiri barindirmaktadir.



2 Cekirdek Tipleri

Monolitik, Mikrokernel ve Hybrid olmak Gzere 3 cekirdek yapisindan bahsedebiliriz. Tabiiki duruma ve ihtiyaca gére
cekirdek yapisi olusturma durumu her zaman icin gecerlidir. Biz, genel olarak siklikla tercih edilen yapi modellerine
kisaca deginecegiz.

2.1 Mikrokernel

Microkernel
based Operating System

Application

Sekil 1:

Mikrokernel, islemci, gecici bellek gibi donanimlari ve islemler arasi ilerisimi -IPC- yonetir. Mikrokernel ¢ekirdekte en
alt seviyedeki fonsiyonlar, kullanici seviyesinde servisler ile sunulur. Mikrokernel modiiler yapidadir. Modiiller arasi
trafik greksinimi oldugundan diger cekirdek tiplerine nispeten performans sorunlari ortaya cikabilir. islemler, kullanici
seviyesinde sunuldugundan hatalar da burada gergeklesir ve biitiin sistemi etkilemez. Mikrokernel, kullanici modunda
donanimi kullandirir. Yiiksek erisim gerektiren islemlerde bulunmaz.

Artilari

 Tasinabilirdir,
» Kiicilk alan kaplar.

Eksileri

» Donanim siriiciilerinden soyutlanmistir.
« Kullanici katmaninda calisir.

Siirecler kuyrukta beklemek zorundadir. Siireclerden biri tamamlanmadan digeri isleme alinmaz. Onem sirasi veya
duruma gore direkt isleme alma 6zelligi yoketur.



2.2 Monolitik Kernel

Monolithic Kernel
based Operating System

Sekil 2:

Monolitik Kernel, Mikrokernel gibi sadece islemci, hafiza gibi bilesenleri yonetmez. Bunlarla beraber aygit stricileri,
dosya sistemi yonetimi gibi konular da monolitik kernelin yonetimi kapsamindadir. Monolitik Kernel, tek bir dosya-
dan olusur ve tim gereksinimleri bu dosyadadir. Dolayisiyla modiiler dedildir. Bu da yapilacak islemlerde siire¢ sirasi
dezavantajini ortadan kaldirir.

Monolitik Kernel'de Mikro Kernel'in aksine ¢ok gorevlilikten ve daha etkin donanim erisiminden bahsedebiliriz. Bir
programdan bilgi almak veya baska bir islemi gerceklestirmek gerektiginde siireg sirasinda bekleme durumu yoktur.
Bunun gibi durumlarda direkt gerceklestirme veya erisim s6z konusudur. Bu da performans konu oldugunda olumlu
sonu¢ dogurur.

Monolitik Kernel'de bircok islem yénetici modunda ve tek bir siire¢cmis gibi calistigindan bir hata meydana geldiginde
tim sistem bundan etkilenir.

Artilar

» Programlar igin donanima direkt erisim vardir.

« SUreglerin birbirleriyle olan iletisimi ve gecisi daha kolaydir.

« 1slemler daha hizli gerceklestirilir. Clink{ bir islemin
gerceklestirilmesi icin kuyrukta beklemesi gerekmez.

Eksileri

« BUyuk alan gereksinimi vardir.
* Yiksek hafizaya ihtiyag duyar.
« Hersey yonetici modunda calisir.



"Hybrid kernel"
based Operating System

Application

2.3 Hybrid Kernel

Hybrid Kernel, diger kernel tiplerindeki gibi tek bir modda ¢alismaz. Yani duruma gére kullanici modu ve yénetici modu
¢alisma durumuna sahiptir. Genellikle donanim siiricileri ve dosya sistemi gibi bilesenlerde kullanici modunda ¢alisir.
IPC ve sunucu cagrilar gibi bilesenlerde ise yonetici modunda calisir.

Artilar

« Hem kullanict modunda hem de y6netici modunda calismasi secilebilir.
* Monolitik Kernel'e gore daha az yer gereksinimi vardir.
« Diger modellere gére her iki durumu da sagladigi icin esnektir.

Eksileri

< Diger iki kernelin de hatalarini barindirir.
« Aygit stricilerini kullanici modunda calistirir.

simdi de konuya isletim sistemleri agisindan ve Linux tarafindan bakalim.

Linux monolitik cekirdek kullanir. Diger bildigimiz isletim sistemleri MacOs ve Windows ise hybrid ¢ekirdek yapisinda-
dir.

Linux'un monolitik ¢ekirdek kullanmasi tartismaya agik ve her zaman tartisilan bir konu olmustur. Monolitik ¢ekirdek,
yapisi itibariyle tek dosya (zerinde ¢alisir ve tim gereksinimlerini bu dosya tzerinde bulundurur. Mesela bir aygit
sliriiclisi, cekirdege biitiinlesiktir. Bu sebeple Monolitik Cekirdek cok kararli bir yapiya sahiptir.

Monolitik Cekirdek’te sistemimizde taninmayan bir aygit varsa o aygitin siiriciisiini sisteme ekleme sansimiz yoktur.
Bu islem icin ¢cekirdegi bastan derlememiz gerekir.



Ornegin Nvidia ve Ati siiriiciileri cekirdege eklenmedigi icin sistem tarafindan taninmaz ve bunu diizeltebilmek icin
cekirdek katmaninda islemler yapmak, ¢ekirdegi tekrar derlemek, insa etmek gerekir. Bu islemde ¢ikabilecek bir prob-
lemde istem kullanilmaz hale gelebilir.

Bu durum da son kullanici bazinda islem tipinin, sayisinin durumuna gére bir dezavantaj sayilabilir.
Fakat bu dezavantaj gibi goriinen konulara ragmen bu mimari giincel isletim sistemleri arasinda en ¢ok platform des-
tegi saglayan mimaridir.

Bununla beraber PCI Hotplug, Cpu Hotplug gibi teknolojilerin kullanildigi ilk mimaridir. Bu da mimarinin gelisme hizi
ve duruma gére reaksiyon alma kabiliyetine 6nemli bir isarettir.

Hybrid Cekirdek yapisinda ise yukarida da soyledigimiz gibi diger 2 cekirdegdin de 6zellikleri s6z konusudur. Monolitik
cekirdekten 6nemli ayrimi herhangi bir siiricii yiklemesinde ¢ekirdek derlemeye gerek yoktur. Bu anlamda daha fazla
esneklikten bahsedebiliriz fakat kararlilik, esneklige ters oranda ilerleyebilir ve tatismaya agiktir.

Monolitik ¢cekirdegin sagladigi kararliigin yaninda esneklige acik olmadigini distinenler Linux tarafinda da Mikroker-
nel calismasi yapmaktalar. Fakat uzun siiredir devam eden bir proje olmasna ragmen kararli bir siirime hentiz kavus-
mamistir.

Merak ederseniz projenin sitesini inceleyebilirsiniz.\
http://www.gnu.org/software/hurd/hurd.html

Denemek isterseniz de yiikleme sansiniz var.\
http://www.debian.org/ports/hurd/hurd-cd

Belki ileriki sayilarimizda hurd konusuna daha detayli deginiriz.

Toparlayacak olursak \
Son kullanici ve sistem kullanimi tarafinda cekirdek, yapi, mimari tartismalari hep devam edecektir. Ozellikle son kul-
lanici bazinda géreceli durumlar yeni tartismalara ve dolayisiyla yeni fikirlere ve Gretimlere sebep olacaktir.
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