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1 Giris

Sabit disk icin tek dnemli konu kapasitesi dedildir. Dikkat edilmesi gereken 6nemli bir konu da kullanilan dosya sistemi-
dir. Giniimiizde bir¢ok Linux dagitimi ext4 dosya sistemini kullansa da, bize sundugu 6zellikler g6z 6niine alindiginda
gelecekte tercih edilecek olan dosya sistemi Btrfs olacak gibi gérinlyor.



2 Pekinedir bu dosya sistemi?

Dosya sistemi sabit diskin dosyalari nasil depolayacagini, dosyalara nasil erisecegini ve yonetecedgini belirleyen sistem-
dir. Kisaca, disk Gizerindeki dosyalarin organize edilmesidir diyebiliriz. Ayni sabit disk (izerinde farkli isletim sistemleri
kullanilabilmesine ragmen, bu isletim sistemleri ayni dosya sistemini kullanmazlar. Farkli isletim sistemleri farkli dosya
sistemlerini kullanir. Windows NTFS kullanmayi tercih ederken, MAC OS X su anda HFS+ dosya sistemini kullanmakta-
dir. Linux dagitimlarinin bircogu ise ext4 dosya sistemi kullanmayi tercih etmektedir.



3 Dosya sistemi ifadesini anladik, Btrfs nedir?

B-Tree dosya sistemi Oracle tarafindan 2007 yilinda olusturuldu ve Linux 2.6.29 cekirdegine 2009 yilinda eklendi.

Maksimum dosya sayisi 2°64 adet ve maksimum dosya uzunlugu 255 karakterdir. Teorik olarak maksimum dosya bo-
yutu limiti 16 EB ya da Linux'un ¢ekirdek sinirlamasina gore 8 EB olabiliyor.

BTRFS dosya sistemi parcalanmayi azaltmaya yardimci oluyor. Depolama aygitlari parcalanmadan 6tiri genellikle ba-
sarim kaybina ugrarlar. BTRFS cevrimici disk birlestirmeye olanak tanir.

Dosya sisteminin dolmasini 6nlemek icin BTRFS sikistirmayi da destekliyor. Sikistirma islemi icin iki secenek var: LZO
ve zlib. Zlib'in daha hizli sikistirma yapmasina karsin LZO daha kii¢lik dosyalar olusturur. Hangisini kullanacaginizi be-
lirlemek icin BTRFS biriminizi asagidakilerden biri ile baglayabilirsiniz:

*compress=LZO
*compress=zlib

Disk alani doldugunda var olan BTRFS birimine alan eklemek mimkiindir. Bununicin Cevrimici Yeniden Boyutlandirma
yontemini kullanabilirsiniz. Bu islem icin BTRFS dosya sisteminin baginin kaldirilmasi ya da ¢evrimdisi olmasi gerekmez.
Tim dosya sistemini yeniden boyutlandirmak adina var olan bir birim eklenebilir ya da kaldirilabilir.

Eger bir birim ext3 ya da ext4 dosya sistemine sahipse, bu birim BTRFS'e donistirilebilir. Bu déniisim yerinde yapi-
lan bir déniisiimddr, yani mevcut veri dosya sistemi donistirilmeden 6nce kaldirilmak zorunda degildir. Donisimin
basarisiz olmasi ve veri kaybi ihtimaline kars! igin yedek almak iyi bir uygulama olacaktir.

BTRFS ayni veriyi kullanan birden ¢ok gérev oldugunda kaynaklari idare etmek icin Copy On Write (COW - Yazarken
Kopyasini Olustur) yontemini kullanir. Bir uygulama bir dosyadaki veriyi talep ediyorsa, veri bellege ya da 6nbellege
gonderilir. Daha sonra her uygulama kendi bellek alanina sahip olur. Eger birden ¢ok uygulama ayni veriyi talep ederse,
COW tek bellek alani ayirir ve tiim uygulamalara bu alani gésterir. EGer uygulamalardan birisi veriyi degistirirse, bu
uygulamaya yeni giincellenen bilgi ile birlikte kendi bellek alani tahsis edilir. Diger uygulamalar ise orijinal veri ile eski
gosterileni kullanmaya devam ederler. COW’un kullanimi birgok uygulamanin eski veriyi kullanabilmesini gerektirir.

Verinin yedeklenmesi icin BTRFS RAID'i destekler, 6zellikle RAID 0, RAID 1 ve RAID 10'u. RAID 0 ¢oklu striciler arasin-
da veribolustirmek icindir. RAID 0 yedekleme saglamaz fakat ¢oklu sabit diskleri tek seferde okuyup yazarak basarimi
(performansi) gelistirir. RAID 1 veriyi iki sabit diske ikizleyerek yedek olusturur. Bir siiriciide veri olusturuldugunda ya
da degistirildiginde, ayniislemler diger siriiciide de yapilir. Uygulamalarin veri okumasi gerektiginde her iki striiciden
de okunabilir ve biri mesgul ise digerinden okunur, boéylece basarim kaybi olusmaz. RAID 10 ¢oklu siriciler arasinda
veri bélistirmeyi kullanir, ayrica bolustirilen veriler diger siiriciilere de ikizlenir. RAID 10 basarim muazzam bir artis
saglar. Veri temizleme kullanilabilir, 6zellikle RAID 1 ile. Veri temizleme, dosya sisteminin veri bitinligini kontrol
eden bir artalan goérevidir ve (varsa) hatalari onarir. Bitlnliik hatalari, hata ciddi sorunlara yol agmadan ve tiim diskte
bozulma olusmadan 6nce diizeltilmelidir. Veri temizleme birim bagli iken gergeklestirilebilir.

ileriki zamanlarda sisteme RAID 5'in eklenmesi planlaniyor. RAID 5, RAID 0'in bir uzantisidir. Bélistiirilebilmesine ek
olarak, veri ayni zamanda eslik bilgisi (parity) igerir. Eslik bilgisinin kullanilmasiyla, RAID 0 yedekleme imkanina kavu-
sur. Eger RAID'deki bir diskte hata olusursa, veri eslik bilgisi kullanilarak yeni bir disk Gizerinde yeniden olusturulabilir.
Bir diskte hata olustugunda, dosyalar eslik bilgisinden RAM ({izerinde yeniden olusturulur ve veriye serit kiimesinden
(stripe set) erisilebilir. Sistem RAM (izerinde dosyalari yeniden olustururken basarim azalacaktir. Bozuk disk degistiri-
linceye dek yedekleme yirirliikte olmayacaktir. Disk degisimi yapilmadan 6nce diger diskte de hata olusursa, RAID
kiimesi kaybolur ve yedekten geri yiiklenmek zorunda kalinir.

Eder dosya sistemi bozulursa, uygunsuz kapatma gibi, sistem kendini ¢evrimdisi olarak onarabilir. Dosya sistemi kont-
rol edilirken BTRFS biriminin bagli olmamasi gerekir. Dosya sistemi kontroli hizli bir islemdir. Gelecekteki planlar dos-
ya sistemi kontroliinl ¢evrimici slirecte yapmayi amaclamaktadir.

Dizini etiketleyerek coklu kok dizinleri olusturulabilir. Dizinler sanki ayri stricilermis gibi baglanabilir. Alt birimler
etiket adina gore baglanir.

Alan tiketimini kontrol etmek icin alt birimler Disk Kotasi icerebilir. Disk kotalari kullanici ve gruplar tarafindan kulla-
nilan stricl alanini azaltmak bakimindan 6nemli olabilir.




BTRFS salt-okunur anlik gériintilere (snapshot) ve alt birimlerin okunur-yazilir kopyalarina izin verir.

Farklar sistemin Anlik Gorlintilerinden yapilabilir ve iki anlik gérinti arasindaki degisimi gostermek icin bir ikili dosya
olusturabilir. Bu farklar daha sonra farkli bir BTRFS dosya sistemini olusturmada kullanilabilir. Bu prosediir génder/al
olarak adlandirilir.

Dosya sistemi yayimlamak 6zglin dosya sisteminin salt-okunur kopyasini yapmakla mimk{ndir. Dosyalarda yapilan
degisiklikler dagitim yapilan farkli aygitlarda bulunan dosya sistemlerinde yapilir. Bu siire¢ eger birden ¢ok dagitim
yapilan aygit var ise diger kopyalar Gretmek icin COW kullanir.



4 Btrfs kullanima hazir mi?

Bir yazilimin kararli olmasi onun fazla degistirilmemesi anlamina gelir. Btrfs'in su anda yogun bir gelistirme dénemin-
de oldugunu disiindrsek, Btrfs su an icin kararli degil diyebiliriz. Bu sebeple Btrfs su anda deneysel amacli olarak
nitelendiriliyor ve Linux dagitimlarinda varsayilan dosya sistemi olarak kullanilmiyor.



5 Kaynaklar

http://www.linux.org/threads/b-tree-file-system-btrfs.4430/
http://www.maketecheasier.com/what-is-btrfs/
http://www.belgeler.org/
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